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เ มื่ อ วั น ท่ี  2 9  มี น า ค ม 
2 5 6 1  ส า นั ก ง า น ท่ี ป รึ ก ษ า
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ณ กรุง
บ รั ส เ ซ ล ส์  ( OSTC, Brussels) 
ร่วมกับส านักงานกองทุนสนับสนุน
ก า ร วิ จั ย  ( ส ก ว . )  แ ล ะ ส ถ า น
เ อ ก อั ค ร ร า ช ทู ต ไ ท ย  ณ  ก รุ ง
บรัสเซลส์ ประเทศเบลเยียม  ได้จัด
ง า น สั ม ม น า  “Thailand –  
Belgium Innovation Partner-
ship for the Future” เ นื่ อ ง ใ น
วาระครบรอบ 150 ปี ความสัมพันธ์ 
ไทย – เบลเยียม พ.ศ. 2411 – 
2561 ณ โรงแรมพูลแมน แกรนด์ 
สุขุมวิท กรุงเทพฯ เพื่อขับเคลื่อน
เศรษฐกิจไทยผ่านความร่วมมือด้าน
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  และ
นวัตกรรม 

การสัมมนาครั้งนี้ เป็นการน าเสนอ
ข้ อ มู ล ท า ง วิ ช า ก า ร  อภิ ป ร า ย
แลกเปลี่ยนข้อมูลและความคิดเห็น
ร ะ ห ว่ า ง ผู้ เ ชี่ ย ว ช า ญ ไ ทย แ ล ะ 
เบลเยียม เกี่ยวกับการวิจัยและ
พั ฒ น า ใ น ก ลุ่ ม อุ ต ส า ห ก ร ร ม
เป้ าหมาย  โดย เน้ น ใน  3  กลุ่ ม
อุตสาหกรรม คือ  อุตสาหกรรม
ดิจิทัล อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและ
เคมีชีวภาพ อุตสาหกรรมอาหาร
แห่งอนาคต รวมถึงกระบวนการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ภาคเอกชน 
เพื่ อ ส ร้ า ง ค ว า ม ร่ ว ม มื อ ท่ี เ ป็ น
รูปธรรมมากขึ้นระหว่างภาครัฐ 
ภาคเอกชน และภาควิชาการของท้ัง 
2  ประ เทศ  ต ามแนวทางของ
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แ ห่ ง ช า ติ  ฉ บั บ ท่ี  1 2  แ ล ะ
ยุทธศาสตร์ชาติ  20 ปี ด้านการ
สร้างความสามารถในการแข่งขัน
อย่างมีทิศทาง 

โดยในครั้งนี้ ดร.นพ.ปฐม สวรรค์
ปัญญาเลิศ  รองปลัดกระทรวง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้ให้
เกียรติเป็นประธานในการเปิดงาน
สัมมนา โดย ดร.นพ.ปฐม สวรรค์
ปัญญา เลิ ศ  กล่ า วว่ า  ประ เทศ
เบลเยียมเป็นหนึ่งในประเทศสมาชิก 
EU ท่ีมีศักยภาพด้านการค้นคว้า
และวิจั ยทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เป็นอย่ า งมาก  โดย
ก ร ะ ท ร ว ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ล ะ
เทคโนโลยี ได้ผลักดันความร่วมมือ
ในการพัฒนาด้านนวัตกรรมของ
ประเทศมาอย่างต่อเนื่อง เช่น ความ
ร่วมมือด้านกับมหาวิทยาลัย KU 
Leuven ด้านวิศวกรรมชีวเวช และ
การจัดอบรมผู้จัดการนวัตกรรมในปี 
2559 เป็นต้น ในปีนี้กระทรวงฯ มี
แผนในการจัดท าความร่วมมือด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพิ่มเติม
กับหน่วยงาน Federal Science 
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Policy Office ของรัฐบาลกลางประเทศเบลเยียม เพื่อ
ต่อยอดความร่วมมือในสาขาอื่น ๆ เพิ่มเติม ท้ังนี้ 
กระทรวงฯ หวังเป็นอย่างยิ่งว่าการจัดงานสัมมนาใน
ครั้งนี้จะเป็นโอกาสส าคัญในการผลักดันความร่วมมือ 3 
ฝ่าย ระหว่างภาครัฐ ภาคการศึกษาและภาคเอกชน ใน
การขับเคล่ือนเศรษฐกิจของประเทศด้วยนวัตกรรม 

ด้าน  ศาสตราจารย์  นพ.สุทธิพันธ์  จิตพิมลมาศ 
ผู้อ านวยการ สกว. กล่าวว่า ตั้งแต่ปี 2559 สกว. ได้เริ่ม
การสนับสนุน โครงการยกระดับอุตสาหกรรมเป้าหมาย
ด้วยการวิจัยและพัฒนา ด้วยการสนับสนุนทุนวิจัยใน 
10 อุตสาหกรรมเป้าหมาย เพื่อยกระดับศักยภาพการ
แข่งขันของประเทศไทย ให้ก้าวพ้นกับดักประเทศ
รายได้ปานกลาง (Middle Income Trap) โดยเน้น
การท างานประสานกัน 3 ฝ่าย ระหว่างภาครัฐ ภาค
การศึกษาและภาคเอกชน (Triple Helix) ตลอดจน
สร้างเครือข่ายความร่วมมือกับหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องกับ
การพัฒนาเทคโนโลยีต่าง ๆ ท่ีจะเป็นประโยชน์กับ
ประเทศ โดยเฉพาะกับหน่วยงานในกลุ่มประเทศ
สมาชิก EU ซึ่งเมื่อเดือนกันยายน 2560 สกว. ฝ่าย
อุตสาหกรรม ได้มีโอกาสแลกเปลี่ยนเรียนรู้การท างาน 
 

กับหน่วยงานเครือข่ายของประเทศเบลเยียม ผ่านการ
สนับสนุนจากสถานเอกอัครราชทูตไทย ณ กรุ ง
บรัสเซลส์ จึงนับเป็นโอกาสอันดีท่ีจะสร้างความร่วมมือ
ระหว่าง 2 ประเทศ ท้ังในระดับนโยบายและการ
สนับสนุนกิจกรรมท่ีเอื้อต่อการสร้างนวัตกรรมต่าง ๆ 
ในประเด็นท่ีมีความส าคัญร่วมกัน ส าหรับในการ
สัมมนาครั้งนี้จึงถือเป็นจุดเริ่มต้นของความร่วมมือ ซึ่ง
จะน าไปสู่ความร่วมมืออื่น ๆ ต่อไปในอนาคต เช่น การ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีระหว่างกัน และการแลกเปลี่ยน
นักศึกษาเพื่อไปท าวิจัย เป็นต้น 

นายมนัสวี ศรีโสดาพล เอกอัครราชทูตไทย ณ กรุง
บรัสเซลส์ กล่าวเสริมว่า เบลเยียมเป็นตัวอย่างของ
ประเทศท่ีใช้นวัตกรรมในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจอย่าง
มี นั ย ยะส าคัญ  ซึ่ ง เ มื่ อ เป รี ยบกั บประ เทศ ไทย
แล้ว เบลเยียมมีจ านวนประชากรน้อยกว่าไทยถึง 6 
เท่า และมีขนาดประเทศท่ีเล็กกว่าประเทศไทยถึง 7 
เท่า แต่มีมูลค่า GDP เท่ากับประเทศไทย  โดยใน
ปัจจุบัน เบลเยียมถูกจัดให้เป็นประเทศท่ีมีการพัฒนา
ด้ านนวั ตกรรมมาก ท่ีสุ ด เป็ นอั นดั บ ท่ี  13  ของ 
 



 

 

วารสารข่าววิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจากบรัสเซลส์ ประจ าเดือนเมษายน 2561 3 

โลก  (Bloomberg Innovation Index) การจัดงาน
สัมมนา ในโอกาสครอบรอบ 150 ปี ความสัมพันธ์ ไทย 
- เบลเยียม ครั้งนี้  ถือเป็นการเสริมสร้างเครือข่าย 
ตลอดจนความร่วมมืออย่างเป็นรูปธรรมระหว่างภาครัฐ 
ภาคการศึกษาและภาคเอกชนของไทยและเบลเยียม 
เพื่อยกระดับขีดความสามารถในการวิจัยและพัฒนา
ของประเทศไทยต่อไป 

โดย ท้ั งนี้  ส านัก งาน ท่ีปรึกษาวิทยาศาสตร์และ
เ ท ค โ น โ ล ยี  ณ  ก รุ ง บ รั ส เ ซ ล ส์  ร่ ว ม กั บ ส ถ า น
เอกอัครราชทูตไทย ณ กรุงบรัสเซลส์  ประเทศ
เบลเยียม ได้ให้ความช่วยเหลือในการประสานงานเพื่อ
เชิญผู้แทนจากหน่วยงานต่าง ๆ จากประเทศเบลเยียม
เข้าร่วมสัมนาและเป็นวิทยากรในการสัมนาครั้งนี้ ซึ่งมี
หัวข้อการบรรยาย ดังนี้ 

1) หัวข้อ Waste to Energy: National Policy and 
Technology Development regarding Waste 
Management based on Circular Economy  
Concept 

วิทยากร: Mr. Dirk Nelen, Researcher, The  
Flemish Institute for Technological Research 
(VITO) 

 

2) หัวข้อ Food Innovation: Food Innovation vs. 
Health Claim Regulation - The Future of  
Functional Foods in Thai and Belgium  
Perspective 

วิทยากร:  Dr.Christine Yung Hung, Researcher, 
University of Ghent 

3) หัวข้อ Digital Economy: Smart Cities 

วิทยากร:  Dr. Steven Latré, IDLab Antwerp  
Research Group Director, University of  
Antwerp 

4) หัวข้อ Technology Transfer: University –  
Industry Linkage 

วิทยากร:  Mr. Paul Van Dun, General Manager, 
KU Leuven Research and Development  
Central Management (LRD) 

ท้ังนี้ ส านักงานท่ีปรึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ณ 
กรุงบรัสเซลส์ ร่วมให้การสนับสนุนค่าใช้จ่ายในการ
เดินทางกับวิทยากรจากประเทศเบลเยียม ซึ่งถือเป็น
ส่วนหนึ่งในการสนับสนุนโครงการการถ่ายทอดความรู้
และเทคโนโลยีจากภูมิภาคยุโรปสู่ประเทศไทย 
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แนวทางการพัฒนานวัตกรรม: บทเรียนจาก
เบลเยียมสู่ประเทศไทย 

การพัฒนาบุคลากรและนักวิจัยในระดับอุดมศึกษาเป็น
หัวใจส าคัญในการพัฒนานวัตกรรมของสหภาพยุโรป 
โดยเฉพาะในเบลเยียมซึ่งมีอัตราการต่อยอดงานวิจัยใน
รูปแบบของบริษัทเชิงพาณิชย์ (Spin-offs) ถึงร้อยละ 
3.8 ต่อปี มากกว่าค่าเฉลี่ยของสหภาพยุโรปซึ่งอยู่ท่ีร้อย
ละ 1.7 ต่อปี โดยมีมหาวิทยาลัยชั้นน าของประเทศ
อย่าง KU Leuven และ Ghent เป็นแรงขับเคลื่อน
หลัก 

นาย Paul Van Dun จากหน่วยงานด้าน R&D ของ
มหาวิ ทยาลั ย  KU Leuven ซึ่ ง ถู กจั ดอั นดั บ โดย  
Reuters ให้ เป็นมหาวิทยาลัย ท่ีมีการพัฒนาด้าน
นวัตกรรมโดดเด่นมากท่ีสุดในยุโรป ได้ให้ข้อคิดเห็นว่า  

ตลอด 45 ปี ท่ีหน่วยงาน R&D ของมหาวิทยาลัยได้
ด าเนินการมา เจ้าของธุรกิจด้านเทคโนโลยีของ
เบลเยียมส่วนใหญ่เป็นนักศึกษาระดับปริญญาเอกของ
มหาวิทยาลัย ความส าเร็จดังกล่าวเกิดจากนโยบายท่ี
ส าคัญของมหาวิทยาลัยท่ีเน้นการวิจัยท่ีสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ในธุรกิจหรือการผลิตเชิงพาณิชย์ 
(Commercialization) จากเดิมท่ีเน้นเพียงการเรียน
การสอนภายในห้องเรียนและงานวิจัยท่ัวไปเท่านั้น 
นอกจากนี้ อีกประเด็นส าคัญคือ การสร้างระบบนิเวศน์ 
(Ecosystem) ท่ีเอื้อต่อการพัฒนานวัตกรรม เพื่อให้มี
การแลกเปลี่ยนและบ่มเพาะแนวคิดให้สามารถน ามา
ประยุกต์ใช้ในเชิงพาณิชย์ได้ 

จากการอภิปรายกลุ่มในหัวข้อ “R&D in private  
sector: Lesson learned from Belgian Business 
in Thailand” ซึ่งมีผู้แทนจากบริษัท Umicore บริษัท 
INVE Aquaculture และบริษัท Solvay จากเบลเยียม
ท่ีลงทุนในประเทศไทย แสดงความคิดเห็นว่า ประเทศ
ไทยต้องสร้างปัจจัยแวดล้อมและโครงสร้างพื้นฐานท่ี
เอื้อต่อการพัฒนานวัตกรรม เช่น  เช่น Incubation 
Centre และระบบนวั ตก รรมแบบ เปิ ด  ( Open  
Innovation Platform) เพื่อให้เกิดความร่วมมือด้าน
วิจัยและดึงศักยภาพของแต่ละภาคส่วนในการสร้าง
นวัตกรรมใหม่ ๆ โดยระบุว่า สิ่งเหล่านี้เป็นสิ่งจ าเป็นใน
การผลักดันนวัตกรรมภายในประเทศ 
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ท้ังนี้ เพราะบริษัทต่างชาติจะไม่ลงทุน R&D ในสาขาท่ี
มีการพัฒนาและวิจัยอยู่แล้ว แต่ต้องการแนวคิดด้าน
นวัตกรรมใหม่ ๆ เพื่อต่อยอดธุรกิจของบริษัทให้
กว้างขวางมากยิ่ งขึ้นและตอบโจทย์กลุ่มลูกค้า ท่ี
ต้องการนวัตกรรมใหม่ ๆ ในการด าเนินธุรกิจ 

ซึ่ งแนวคิดดังกล่าวสอดคล้องกับรูปแบบธุรกิจใน
ปัจจุบันท่ีเน้นการด าเนินธุรกิจท่ียั่งยืนมากขึ้น โดย
บริษัทต่าง ๆ เลือกพัฒนาผลิตภัณฑ์ท่ีใช้นวัตกรรมท่ีมี
ความซับซ้อนมากขึ้น และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
ตลอดจนเพิ่มผลิตภัณฑ์ใหม่ ๆ เพื่อตอบโจทย์กลุ่ม
ลู ก ค้ า ห ล า ย  ๆ  ก ลุ่ ม อุ ต ส า ห ก ร ร ม  ( product  
diversification) เ ช่ น  บริษั ท  INVE ซึ่ ง เป็ นผู้ ผลิ ต
อาหารสัตว์น้ า ท่ีเปลี่ยนวิกฤติของเหตุการณ์โรคระบาด 
EMS (Early Mortality Syndrome) ในกุ้งเมื่อปี 2555 
เป็นโอกาสในการพัฒนาอาร์ทีเมียหรือไรน้ าเป็นอาหาร
สัตว์น้ าท่ีปลอดภัยและสามารถเพิ่มความต้านทานโรค
ให้กับสัตว์น้ าเมื่อเทียบกับอาหารสัตว์น้ าท่ัวไป 

แนวทางการสร้างความร่วมมอื 

การผลักดันความร่วมมือด้านวิจัยและพัฒนาร่วมกับ
นานาประเทศ เป็นหนึ่ ง ในแนวทางการพัฒนา
นวัตกรรมท่ีช่วยให้ประเทศไทยไม่ต้องเริ่มนับหนึ่งใหม่ 
โดยเน้นพัฒนาและต่อยอดจากแนวคิดเดิมให้เข้ากับ
บริบทของไทยมากขึ้น 

ปัจจุบันสหภาพยุโรปให้ความสนใจกับการสร้างความ
ร่วมมือเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะสถาบันการศึกษาของ
เบลเยียมท่ี เน้นยุทธศาสตร์ความเป็นนานาชาติ 
(Internationalization) โดยเพิ่มความร่วมมือด้านการ
วิจัยและพัฒนา เช่น การเข้าร่วมโครงการวิจัย และการ 

แลกเปลี่ยนนักวิจัยกับมหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัย 
รวมถึงภาคเอกชนจากภายนอกสหภาพยุโรปมากขึ้น 
เพื่อยกระดับการวิจัยของมหาวิทยาลัย และเพิ่ม
ศักยภาพในการแข่งขันในเวทีโลก 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งความร่วมมือในรูปแบบท่ีส่งเสริม
นโยบายเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular Economy) ท่ี
เน้นการผลิตและใช้ทรัพยากรให้เกิดประโยชน์สูงสุด
ด้วยการใช้ซ้ าหรือการน าวัตถุดิบเข้าสู่กระบวนการผลิต
ใหม่ ซึ่งปัจจุบันสหภาพยุโรปเร่งรณรงค์ให้ภาคเอกชน
ในยุโรปปรับเปลี่ยนแนวทางการด าเนินธุรกิจตาม
นโยบายดังกล่าว โดยสถานเอกอัครราชทูตไทย ณ กรุง
บรัสเซลส์ ได้หยิบเรื่องนี้มาเป็น 1 ใน 4 หัวข้อหลักของ
การประชุมวิชาการฯ นอกเหนือจากการพัฒนา
นวัตกรรมอาหารและอาหารเพื่อสุขภาพ (functional 
food) การส่งเสริมเศรษฐกิจดิจิ ทัลผ่านโครงการ
เมืองอัจริยะ (smart city) และแปลงงานวิจัยไปเป็น
ผลิตภัณฑ ์

Credit: www.inveaquaculture.com Credit: www.umicore.be 
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ช่วงท่ีผ่านมา ประเทศไทยได้ผลักดันและสนับสนุน
โครงการน าร่องด้านเชื้อเพลิงชีวภาพและเคมีชีวภาพ 
ซึ่งเป็นหนึ่งในสิบอุตสาหกรรมเป้าหมายท่ีไทยต้องการ
พัฒนาต่อยอด โดยเน้นการท างานประสานกัน 3 ฝ่าย 
ระหว่างภาครัฐ ภาคการศึกษา และภาคเอกชน (Triple 
Helix) ซึ่งเป็นรูปแบบท่ีเบลเยียมประสบความส าเร็จใน
การขับเคลื่อนนวัตกรรมจนได้รับการจัดอันดับโดย 
Bloomberg ให้เป็นเศรษฐกิจท่ีมีนวัตกรรมสูงเป็น
อันดับที่ 14 ของโลก 

ประเด็นส าคัญในการผลักดันการวิจัยและพัฒนา
ภายในประเทศไทย ต้องเน้นการสร้างระบบนิเวศน์ท่ี
จ า เป็นต่อการพัฒนานวัตกรรมภายในประเทศ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง Incubation Centre ท่ีช่วยเสริม
ทักษะด้านบริการจัดการธุรกิจแบบมืออาชีพให้กับ
นักวิจัยหรือนักศึกษาในการน าผลงานวิจัยไปใช้
ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ และศูนย์ความเป็นเลิศใน 

สาขาท่ีส าคัญท่ีเน้นการท างานร่วมกับ Incubation 
Centre ของมหาวิทยาลัยต่าง ๆ 

นอกจากนี้ ดร. มาณพ สิทธิเดช อัครราชทูตท่ีปรึกษา 
ฝ่ายวิทยาศาสตร์ ส านักงานท่ีปรึกษาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ณ กรุงบรัสเซลส์ ได้น าคณะเข้าเยี่ยมชม
ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ 
(BIOTEC)  แ ล ะ เ มื อ ง น วั ต ก ร ร ม อ า ห า ร  (Food  
Innopolis) ณ อุทยานวิทยาศาสตร์ เพื่อหารือการ
สร้ า งความร่ วมมื อด้ าน เทค โน โลยี ก ารอาหาร 
โดยเฉพาะการพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหารฟังก์ชัน 

ที่มา: www.trf.or.th 
http://thaieurope.net 
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ในระหว่างวันท่ี 17-21 เมษายน 2561 ดร. สุวิทย์  
เมษินทรีย์ รัฐมนตรีว่าการกระทรวงวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (วท.) น าคณะผู้บริหารและบุคลากรจาก
ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
(สวทช.) ส านักงานนวัตกรรมแห่งชาติ  (องค์การ
มหาชน) (สนช.) และสถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ 
(องค์การมหาชน) (สดร.) รวมไปถึงส านักงานท่ีปรึกษา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ณ กรุงบรัสเซลส์ ประชุม
หารื อการสร้ า งความร่ วมมื อด้ านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และนวัตกรรม (วทน.) พร้อมเยี่ยมชมศูนย์
เทคโนโลยีและสถาบันวิจัย ณ สหพันธ์สาธารณรัฐ
เยอรมนี ซึ่งประกอบด้วย 

1. สถาบันดาราศาสตร์วิทยุมักซ์พลังค์ (Max Planck 
Institute for Radio Astronomy) และ หอดูดาว
แอฟเฟลส์เบิร์ก (Effelsberg Observatory) 

2. สถาบันชีววิทยาศาสตร์และธรณีศาสตร์ ฟอชุม 
เซนทลัม จูลิช - ไอบีจี (Forschungszentrum 
Jülich  - Institute of Bio- and Geosciences 
(IBG)) หน่วยวิจัยพืชศาสตร์ (Plant Sciences,  
IBG-2) 

3. อุทยานเทคโนโลยีชีวภาพ Berlin-Buch 
(BiotechPark Berlin-Buch) 

4. ฟรอนโฮเฟอร์ ส าหรับกระบวนการทางเคมีและ
เทคโนโลยีชีวภาพ (Fraunhofer Center for 
Chemical-Biotechnological Processes, CBP) 

อีกท้ัง ดร.สุวิทย์ เมษินทรีย์ ยังได้เข้าร่วมเสวนาในงาน 
Global Bioeconomy Summit 2018 ซึ่งจัดเป็นครั้ง
ท่ี 2 ระหว่างวันท่ี 19-20 เมษายน 2561 ณ กรุง
เบอร์ลิน โดยผลส าเร็จของการเยี่ยมชมและประชุม
หารือการสร้างความร่วมมือกับแต่ละสถาบัน สามารถ
สรุปได้ดังนี้ 

Credit: freepik.com 
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ณ วั น ท่ี  17  เ มษ ายน  2561  รั ฐมนตรี ว่ า ก า ร
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้ร่วมเป็นสักขี
พยานในการลงนาม Annex ความร่วมมือระหว่าง
สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ  (องค์การมหาชน) 
(สดร.) กับสถาบันดาราศาสตร์วิทยุมักซ์พลังค์ ซึ่งเป็น
หนึ่งในผู้น าทางด้านดาราศาสตร์วิทยุของโลก ความ
ร่วมมือดังกล่าวมีวัตถุประสงค์ เพื่อ ร่วมพัฒนาชุด
อุปกรณ์เครื่องรับสัญญาณวิทยุและซอฟต์แวร์ในการรับ
และประมวลผลสัญญาณวิทยุส าหรับกล้องโทรทรรศน์
วิทยุแห่งชาติ 

รายละเอียดทางเทคนิคในการร่วมพัฒนาชุดอุปกรณ์
เครื่องรับสัญญาณวิทยุและซอฟท์แวร์ในการรับและ
วิเคราะห์สัญญาณวิทยุ ประกอบไปด้วย 

1. การพัฒนาอุปกรณ์เครื่องรับสัญญาณในย่านความถี่ 
L-Band (1.0-1.8 GHz) 
2. การพัฒนาอุปกรณ์เครื่องรับสัญญาณในย่านความถี่ 
K-Band (18.0-26.0 GHz) 
3. การพัฒนาซอฟต์แวร์เพื่อการรับและประมวลผล
สัญญาณวิทยุเอนกประสงค์ (Generic Software 
Backend) 

นอกจากนี้วิศวกรและนักวิจัยของ สดร. ยังจะมีโอกาส
เข้าร่วมฝึกอบรม ร่วมออกแบบ พัฒนา และทดสอบ
การท างานของชุดอุปกรณ์และซอฟต์แวร์ดังกล่าวอีก
ด้วย และสถาบันดาราศาสตร์วิทยุมักซ์พลังค์ยังจะให้
ค าปรึกษาในการติดตั้งและทดสอบการท างานของชุด
อุปกรณ์และซอฟต์แวร์ดังกล่าว ณ หอสังเกตการณ์
ดาราศาสตร์วิทยุแห่งชาติในบริเวณศูนย์ศึกษาการ
พัฒนาห้วยฮ่องไคร้ในพระราชด าริ อ าเภอดอยสะเก็ด 
จังหวัดเชียงใหม ่

เมื่ออุปกรณ์เครื่องรับสัญญาณแล้วเสร็จจะถูกน ามาใช้
กับจานรับสัญญาณวิทยุขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 40 
เมตรของ สดร. ท่ีก าลังอยู่ในระหว่างการก่อสร้าง และ
จะกลายเป็นจานรับสัญญาณวิทยุท่ีใหญ่ท่ีสุดในภูมิภาค
อาเซียน ซึ่งถือว่าเป็นเครื่องมือส าคัญในงานดารา
ศาสตร์วิทยุ (Radio Astronomy) เพื่อศึกษาและวิจัย
เทหวัตถุในเอกภพและปรากฎการณ์ทางฟิสิกส์มากมาย 

ความร่วมมือในครั้งนี้จะเป็นอีกก้าวท่ีส าคัญท่ีจะท าให้
นักวิจัย ไทยมีศักยภาพในการพัฒนาอุปกรณ์รับ
สัญญาณความถี่วิทยุท่ีมีขีดความสามารถสูงขนาดที่ 
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สามารถรับสัญญาณจากนอกโลกได้ ซึ่งองค์ความรู้ท่ีได้
นี้ สามารถน าไปประยุกต์เพื่อใช้งานทางด้านอื่นได้อีก
มากมาย 

ในโอกาสนี้ คณะได้เยี่ยมชมห้องปฏิบัติการขั้นสูง ท่ีใช้
ศึ กษาวิ จั ยและพัฒนาอุปกรณ์ เพื่ อ ใช้ กั บกล้ อ ง
โทรทรรศน์วิทยุ และชมการปฏิบัติงานของกล้อง
โ ท ร ท ร ร ศ น์ วิ ท ยุ แ อ ฟ เ ฟ ล ส์ เ บิ ร์ ก ซึ่ ง มี ข น า ด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 100 เมตร หนึ่งในกล้องโทรทรรศน์
วิทยุท่ีมีขนาดใหญ่และทันสมัยท่ีสุดในโลก ซึ่งแม้จะมี
การใช้งานมานานแต่มีการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่อย่าง
ต่อเนื่อง 

MPIfR เป็นองค์กรวิจัยต้นแบบท่ีให้ความส าคัญต่อการ
วิ จั ยฟิ สิ กส์ ระดั บฐานราก  ท่ีน า ไปสู่ ก า รพัฒนา
เทคโนโลยีขั้นสูง เพื่อการพึ่ งพาตนเองในอนาคต
การศึกษาเทคโนโลยีด้านคลื่นวิทยุ ท่ี เป็นหนึ่ งใน
เทคโนโลยีท่ีก้าวหน้าท่ีสุดในโลก จะเปิดโอกาสให้
เทคโนโลยีขั้นสูงหลากหลายด้าน เช่น วิศวกรรม 
 

โทรคมนาคม อิเล็กทรอนิกส์ คอมพิวเตอร์ ได้รับการ
พัฒนาขึ้น องค์ความรู้และความเชี่ยวชาญท่ีเกิดขึ้น
ไม่ได้จ ากัดอยู่เฉพาะงานด้านดาราศาสตร์เท่านั้น แต่ยัง
เป็นจุ ด เริ่ มต้ นส าคัญในการสร้ า งก าลั งคนด้ าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระดับสูง ท่ีจะสามารถ
พัฒนาต่อยอดไปสู่ภาคอุตสาหกรรม โทรคมนาคม 
วิศวกรรม การแพทย์ และวิทยาศาสตร์สาขาอื่นๆ สอด
รับนโยบายการพัฒนาก าลั งคนด้าน STEM ของ
ประเทศ และตอบโจทย์ Thailand 4.0 ในอนาคต 
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สืบเนื่ องจากส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) มีความร่วมมือกับสถาบัน
ชีววิทยาศาสตร์และธรณีศาสตร์ ( Institute of Bio- 
and Geosciences-lBG) ซึ่ ง เป็นหน่วยงานภายใต้
สถาบันวิจั ย  Forschungszentrum Jülich ในการ
ด าเนินงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านเกษตร
สมัยใหม่เพื่อยกระดับผลผลิตทางการเกษตรอย่างยั่งยืน
โดยใช้มันส าปะหลังเป็นพืชต้นแบบเนื่องจากเป็น
วัตถุดิบหลักในการผลิตผลิตภัณฑ์ชีวภาพ (bio-based 
products) ของประเทศ 

ในโอกาสนี้ รัฐมนตรีว่าการกระทรวงวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี และคณะเข้าเยี่ยมชมสถาบัน lBG ซึ่งมี
ความเชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีชีวภาพ พืชศาสตร์ 
(Plant Science) และการศึกษาสภาวะการผลิตพืชท่ี
เหมาะสม (Agrosphere) สถาบันแห่ งนี้มี การน า
เทคโนโลยีชั้นสูง ได้แก่ การน าอิมเมจเทคโนโลยีท่ีปกติ
ใช้ทางการแพทย์ เช่น NMR และ MRI มาศึกษากลไก
การท างาน การเจริญเติบโตของพืช เช่น ระบบล าเลียง
น้ า ธาตุอาหาร กลไกการเกิดราก การสะสมแป้ง 

 ฯลฯ ท่ีสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน โดยไม่
ต้องท าลายตัวอย่างพืชท่ีศึกษา รวมท้ังศึกษาหน่วย
พันธุกรรมท่ีควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ความรู้
ดังกล่าวเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการคัดเลือกสายพันธุ์
ดีท่ีรวดเร็วเพื่อประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์พืชท่ีให้ผล
ผลิตสูง หรือใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่าในการผลิต  

ท้ังนี้  สถาบัน IBG และ สวทช. มีแผนขยายความ
ร่วมมือไปสู่การจัดตั้งห้องปฏิบัติการวิจัยร่วมในพื้นท่ี
อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย เพื่อการพัฒนา
แพลตฟอร์มเทคโนโลยีด้านการศึกษาลักษณะท่ี
แสดงออกของพืช (ฟีโนไทป์) เทคโนโลยีเกษตรแม่นย า 
การพัฒนาระบบการค้นหาเชื้อจุลินทรีย์เป้าหมายอย่าง
รวดเร็ว  และการเพิ่มประสิทธิภาพของกระบวนการ
หมักด้วยจุลินทรีย์  รวมถึงร่วมกันพัฒนาข้อเสนอ
โครงการวิจัยเพื่อขอรับการสนับสนุนทุนวิจัยจาก
สหภาพยุโรปภายใต้หัวข้อการพัฒนาแอปพลิเคชั่นบน
มือถือเพื่อการท าการเกษตรแม่นย าซึ่งจะเป็นส่วน
ส าคัญในการผลักดันให้ประเทศไทยก้าวสู่ระบบ
การเกษตรสมัยใหม่ 
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Biotech Park Berlin-Buch  เป็ นหนึ่ ง ใ น อุ ทยาน
เทคโนโลยีชีวภาพ (Biotechnology Park) ท่ีใหญ่ท่ีสุด
ในสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี Berlin-Buch เนื่องจาก
มีระบบนิเวศนวัตกรรมท่ีเอื้อต่อการวิจัยและพัฒนา
ด้านชีวการแพทย์และเป็นแหล่งบ่มเพาะธุรกิจและ
บริษัท Startup อันประกอบด้วย 1) สถาบันวิจัยด้าน
การวิจัยขั้นพื้นฐาน ท่ีส าคัญของประเทศ คือ The 
MDC Max Delbrück Center for Molecular  
Medicine ซึ่งเป็นสถาบันวิจัยชั้นน าของโลกในสาขาชีว
การแพทย์ ท่ีมุ่งเน้นการวิจัยในสาขาเกี่ยวกับโรคหัวใจ
และหลอดเลือด โรคมะเร็ง โรคเกี่ยวกับระบบประสาท 
เ ป็ น ต้ น  แ ล ะ  ส ถ า บั น  Leibniz Institute for  
Molecular Pharmacology (FMP) ซึ่ งท าวิ จัยด้ าน
การพัฒนายารักษาโรค  2) สถาบันวิจัยท่ีเน้นการวิจัย
เชิงทดลองทางคลินิก (clinical trials)  3) โรงพยาบาล 
HELIOS Klinikum เป็นโรงพยาบาลขนาด 1,000 เตียง  
4) การท างานร่วมกันในลักษณะของคลัสเตอร์ระหว่าง
สถาบันวิจัย โรงพยาบาล และบริษัทเอกชน และ 5) 
มาตรการสนับสนุนผู้ประกอบการอื่น ๆ เช่น การ
สนับสนุนค่าใช้จ่ายในการจดสิทธิบัตร การสนับสนุน
บริษัท spin-off ในเรื่องของการจัดหาพันธมิตรทาง 
 

ธุรกิจ การจัดหาผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทาง การจัดหาท่ี
ปรึกษาในเรื่องของการจัดท าแผนการตลาด และมี
เครื่องมือวิทยาศาสตร์ท่ีสนับสนุนการวิจัยพัฒนาของ
ภาคเอกชนโดยไม่ต้องลงทุน ปัจจุบัน Berlin-Buch มี
บริษัทเอกชนเข้ามาใช้พื้นท่ีจ านวน 63 บริษัท ซึ่ง
ประสบการณ์ดังกล่าวจะเป็นประโยชน์ยิ่งต่อการ
จัดเตรียมระบบนิเวศท่ีเอื้อต่อการส่งเสริมเขตนวัตกรรม
ระเบียงเศรษฐกิจพิเศษภาคตะวันออกของประเทศไทย 

เทคโนโลยี ท้ังหมดท่ีได้ เรียนรู้จาก Biotech Park  
Berlin-Buch  จะท าให้ เกิดสิ่ ง ท่ี เรียกว่า Precision 
Medicine ซึ่งจะเป็นวิวัฒนาการใหม่ของวงการแพทย์ 
ท าให้เกิดประโยชน์ต่อผู้ป่วยเป็นอย่างมาก ไม่ว่าจะเป็น
การลดผลข้างเคียงท่ีเกิดจากการใช้ยา ลดการแพ้ยา 
การรักษาผู้ป่วยอย่างเฉพาะเจาะจง ท าให้การรักษา
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ลดปริมาณยา และท าให้
ลดต้นทุนค่ายารักษาอีกด้วย 

ทางคณะยังได้มีโอกาสหารือความร่วมมือท่ีสามารถท า
ร่วมกันได้ในอนาคต โดยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าความ
ร่วมมือท่ีเกิดขึ้นในวันนี้ จะผลักดันให้ Biopolis ของ
ประเทศไทยประสบความส าเร็จเป็นพลังขับเคลื่อน
เศรษฐกิจฐานชีวภาพเพื่อการพัฒนาประเทศให้ย่ังยืน 
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รัฐมนตรีว่าการกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ดร.สุวิทย์ เมษินทรีย์ ร่วมเป็นสักขีพยานในการลงนาม
ความร่วมมือระหว่างส านักงานนวัตกรรมแห่งชาติ 
(องค์การมหาชน) กับ Germany Accelerator South 
East Asia (GASEA) ซึ่งเป็นหน่วยงานเร่งสร้างและ
ผลักดันวิสาหกิจเริ่มต้นให้เติบโตออกสู่ตลาด และ
หน่วยงาน enpact ซึ่งอยู่ภายใต้ Startup AsiaBerlin 
(SUAB) ท่ีสร้างแพลตฟอร์มเพื่อเชื่อมต่อระหว่างระบบ
นิเวศวิสาหกิจเริ่มต้น ในแต่ละเมือง รวมไปถึงการ
เชื่อมต่อระหว่างเยอรมันและอาเซียน โดยมีเป้าหมาย
สรา้งความรว่มมอืใน 5 เรือ่งหลกั ประกอบด้วย  

1. การพัฒนาแพลตฟอร์ม Accelerator ร่วมกันเพื่อ
เป็นสะพานเชื่อมให้วิสาหกิจเริ่มต้นในแต่ละเมือง 
รวมไปถึงการเชื่อมต่อระหว่างเยอรมันและอาเซียน  

2. การเชื่อมโยงโครงสร้างพื้นฐานทางเทคโนโลยีและ
การลงทุนของท้ัง 2 เมืองมหานคร โดยเน้นเข้าถึง
แหล่งเงินทุน องค์ความรู้ทางด้านเทคนิค และ 

ร ะ บ บ เ ม น เ ท อ ร์  ( International Mentoring  
Program)  

3) การประเมินและการวิเคราะห์พัฒนาการของระบบ
นิเวศ ผ่านการร่วมกันพัฒนาเครื่องมือการวิเคราะห์
พัฒนาการของระบบนิเวศวิสาหกิจเริ่มต้นในระดับ
เมือง  

4) การสร้างเครือข่ายผู้พัฒนาระบบนิเวศวิสาหกิจ
เริ่มต้นในเมืองต่างๆ ท้ังภาครัฐและภาคเอกชน นัก
ลงทุน หน่วยงานส่งเสริม และสมาคมท่ีเกี่ยวข้อง 
และ  

5) การอ านวยความสะดวกด้านการจัดตั้งบริษัทและ
พื้นท่ีการด าเนินธุรกิจท้ัง 2 ฝ่าย เช่น การได้รับสิทธิ
ประโยชน์ในการท างานของวิสาหกิจเร่ิมต้นต่างชาติ
ในไทย (Smart Visa) ซึ่งเป็นการรองรับการพัฒนา
ประเทศตามแนวทางไทยแลนด์ Thailand 4.0 และ
การก้าวไปสู่เศรษฐกิจฐานนวัตกรรม ( Innovation 
Driven Economy) ของประเทศไทย 
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การประชุม Global Bioeconomy Summit 2018 
ระหว่างวันท่ี 19-20 เมษายน 2561 ณ กรุงเบอร์ลิน 
สหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมนี  ซึ่งจัดเป็นครั้งท่ี 2 ท้ังนี้ 
เ ป็ น ก า ร ป ร ะ ชุ ม สุ ด ย อ ด เ ศ ร ษ ฐ กิ จ ชี ว ภ า พ 
(Bioeconomy) ในระดับโลกท่ีได้รับความสนใจจาก
ระดับผู้น าประเทศ ผู้ก าหนดนโยบาย บริษัทเอกชน 
สถาบันวิ จั ย  และสถาบันการศึ กษาชั้ นน าด้ าน
เทคโนโลยีชีวภาพจากท่ัวโลก เป็นเวทีร่วมกันในการ
ก าหนดทิศทางการพัฒนาเศรษฐกิจ การลงทุน และ
การวิจัยแห่งอนาคตของโลก โดยการประชุมครั้งนี้ได้ให้
ความส าคัญกับ นวัตกรรม การเติบโตและการพัฒนา
อย่างยั่งยืน 

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ดร.สุวิทย์ เมษินทรีย์ ได้รับเชิญให้ร่วมเสวนาในหัว
ข้อความร่วมมือระหว่างประเทศในการก ากับดูแล
เ ศ ร ษ ฐ กิ จ ฐ า น ชี ว ภ า พ  (Strategic Debate :  
International Collaboration in Bioeconomy 
Governance) ท่ีมี ผู้ ร่ วมการเสวนาประกอบด้วย  
Dr. Lino Baranao Minister of Science,  
Technology and Innovative Production  

สาธารณรั ฐ อ า ร์ เ จ นติ น า  Mr. Tarsicio Granizo  
Minister of Environment สาธารณรัฐเอกวาดอร์  
Dr. Klaus Töpfer อดี ต  Executive Director ของ 
United Nations Environment Programme 
(UNEP) แ ล ะ อ ดี ต  German Federal Minister 
รวม ท้ั งผู้ แทนของภาค เอกชนคื อ  Dr. Thomas  
Videbaek รองประธานและหัวหน้าฝ่ายปฏิบัติการของ
บริษัท Novozymes 
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ใ น ช่ ว ง ข อ ง ก า ร เ ส ว น า  รั ฐ ม น ต รี ว่ า ก า ร
กระทรวงวิทยาศาสตร์ฯ ได้ชี้ให้เห็นปัญหาส าคัญร่วม
ของโลก ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 
การขาดแคลนทรัพยากร และปัจจัยการผลิตมีราคา   
ผันผวน ซึ่งในระดับโลกมีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้อง
สร้ า ง  Global Bioeconomy Governance ท่ี ต้ อ ง
เปลี่ยนกระบวนทัศน์ในหลาย ๆ ด้าน อีกท้ังยังได้เน้น
ย้ าความส าคัญของการขับ เคลื่ อนประเทศด้ วย
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โดยเฉพาะในเรื่อง  
Bioeconomy ท่ีทุกประเทศท่ัวโลกต้องมีเป้าหมาย
เดียวกัน การพัฒนาท่ีให้ความส าคัญกับศักยภาพและ
คุณค่าของมนุษย์ ความอยู่ดีมีสุขของผู้คนในสังคม การ
รักษาสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ รวมถึง
เปลี่ยนแนวคิดจากการแข่งขันให้เป็นความร่วมมือและ
เครือข่ายมากขึ้น การผลิตและการบริโภคอย่างยั่งยืน 
ตลอดจนให้ตระหนักถึงการใช้ประโยชน์จากธรรมชาติ
ในฐานะท่ีเป็นแหล่งของปัจจัยการผลิต (source) ไม่ใช่
เป็น เพี ยงแค่ทรัพยากร ท่ี ใช้แล้ วหมดไปเ ท่านั้ น 
นอกจากนี้ บริษัทภาคเอกชนต่าง ๆ ควรส่งเสริมให้มี
การสร้างความตระหนักในเรื่องสิ่งแวดล้อมมากหรือ 
CSR ท่ีแสดงถึงความรับผิดชอบต่อสังคมมากขึ้น  ท้ังนี้
การพัฒนาประเทศไทยไปสู่เศรษฐกิจชีวภาพเป็นไปเพื่อ
การหลุดพ้นจากกับดักรายได้ปานกลาง ความเหลื่อมล้ า 
และความไม่สมดุลในการพัฒนาประเทศ ซึ่งการ
ประสบความส าเร็จดังกล่าวมีแนวทางหลัก 3 ประการ 
คื อก ารสร้ า ง เ ศรษฐกิ จ ชี วภ าพด้ ว ยนวั ต ก รรม 
(Innovation Bioeconomy) เศรษฐกิจชีวภาพเป็น
เครื่ อ งมื อ ในการน า ไปสู่ ก าร เติบ โตอย่ า ง ท่ั วถึ ง 
(Inclusive Bioeconomy) และเศรษฐกิจชีวภาพให้
ความส าคัญกับการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรอย่างรู้
คุณค่า (Regenerative Bioeconomy)    



 

 

วารสารข่าววิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจากบรัสเซลส์ ประจ าเดือนเมษายน 2561 15 

Fraunhofer Center for Chemical-
Biotechnological Processes หรือ Fraunhofer CBP  
ซึ่งเป็นหนึ่งใน 70 สถาบันท่ีอยู่ภายใต้การด าเนินของ 
Fraunhofer ซึ่งเป็นองค์กรวิจัยท่ีมุ่งเน้นการท างาน
วิจัยเชิงพาณิชย์เพื่อเชื่อมโยงกับภาคเอกชนท่ีมีขนาด
ใหญ่ท่ีสุดของยุโรป สถาบันฟรอนโฮเฟอร์ CBP ตั้งขึ้น
เพื่อพัฒนานวัตกรรมส าหรับการเพิ่มมูลค่าให้กับชีวมวล
และของเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีมีอยู่มากด้วยการใช้
เทคโนโลยีชีวเคมีหรือทางเคมี เพื่อการแยกสกัด
สารส าคัญของพืช เช่น ลิกนินเพื่อน ามาท าเป็นเส้นใย
คาร์บอนเพื่อน าไปพัฒนาเป็นพอลิเมอร์ การย่อยสลาย
ด้วยเอนไซม์ และหมักด้วยจุลินทรีย์ซึ่งเป็นวิธีการทาง
เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อให้ได้สารตั้งต้นส าหรับไปพัฒนา
เป็นวัตถุดิบในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อการใช้งานท่ีเหมาะสม 
เช่น โพลิเมอร์ วัสดุทางชีวภาพ และชีวเคมีภัณฑ์ต่าง ๆ 
เป็นต้น ซึ่งการด าเนินการดังกล่าวเป็นการตอบสนอง
ต่อสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงทางสภาพภูมิอากาศ 
และทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู่อย่างจ ากัด ผลของการ
เยี่ยมชมครั้งนี้คาดว่าจะน าไปสู่ความร่วมมือระหว่าง 

ภาคเอกชนไทยและสถาบันแห่งนี้ เพื่ อยกระดับ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีการขยายขนาดการผลิต 
(scale up) ข อ งอุ ต ส า หก ร รม  Biorefinery ขอ ง
ประเทศไทยในพื้น ท่ี  EECi เพื่อเร่งรัดการพัฒนา
ประเทศไปสู่เศรษฐกิจชีวภาพ (Bioeconomy) ได้เร็ว
ขึ้น 

โดยผู้ท่ีสนใจสามารถอ่านรายละเอียดเพิ่มเติมของการ
เดินทางปฏิบัติราชการครั้งนี้ได้ใน รายงานผลการศึกษา
วิ เคราะห์ข้อมูลนโยบายของส านักงานท่ีปรึกษา
วิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี  ณ กรุ งบรัส เซลส์ 
ประจ าเดือนธันวาคม 2560 ในหัวข้อ "การถ่ายทอด
องค์ความรู้ ด้าน วทน. จากนักวิชาชีพไทยในยุโรป สู่
ประเทศไทย” 

ที่มา: ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ (สวทช.) ส านักงานนวัตกรรมแห่งชาติ 
(องค์การมหาชน) (สนช.) และสถาบันวิจัยดาราศาสตร์
แห่งชาติ (องค์การมหาชน) (สดร.) 
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